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Abstract 

Organic matter is one of the main components of soil. 

Its content and composition are important parameters 

for clarifying the soil forming processes as well as for 

soil-genetic and ecological studies. The processes оЁ 

humification and mineralization of organic matter are 

strongly influenced by climatic conditions т mountain 

regions. In the subalpine zone of Vitosha mountain (from 

1800 to 2290 m) the organic carbon content of weakly 

developed soils shows the wide range of variations. The 

level of humification varies from low to moderate. The 

content of fulvic acid usually dominated апа defined те 

predominant humic- fulvic type of humus. 
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Органичното вещество е една от най-динамич- 

ните съставни части на почвата и активен фактор 

на почвообразуването. Неговото съдържание, 
разпределение и особености са важни показате- 
ли при почвено-генетични и почвено—географски 

изследвания за изясняване на почвообразува- 
телните процеси. 

Различните направления и интензивност на 
микробиологичната дейност, и разнообразието на 
водно-топлинните условия, способстват за фор- 

мирането на сложни комплексни органични съе- 

динения, наречени хумус (Добровольский, 1999). 
Известно e, че при условията на умерен и студен 
климат органичното вещество се разлага бавно 

и се натрупва, а при недостиг на влага се разви- 
ват бедни на хумус почви (Желязков и др., 2004). 

Разлагането на субалпийска и алпийска тревна 

растителност води до образуването на голямо 
количество фУПЕОКИСеПИНИ и нискомолекулни 

хуминови киселини, които вкисляват средата и в 
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присъствие на вода разрушават свободните ал- 
калоземни карбонати (Гюров, Артинова, 2001). 

Целта на настоящата работа беше да се про- 
следят акумулацията и характеристиките на ор- 
ганичното вещество в слабо развити почви от 
субалпийската част на Витоша. 

Материал и методи 

Планината Витоша е разположена на площ от 
310 km?. Географските й координати са 42° 32° 

39” северна ширина и 23° 15” 43” източна дъл- 

жина. Най-високият връх е 2290 т (Черни връх), а 

средната надморска височина е 1317 т. От 1800 

до 2290 т н. в. е отделен Пояс на субалпийското 

редколесие, клекови и хвойнови храсталаци (Су- 

балпийски пояс). Според климатичното райони- 
ране на България (Benes, 2002; Николова, 2003) 

Витоша попада в Европейско-континенталната 
климатична област, умереноконтиненталната по- 
добласт и планинския климатичен район. 

За целите на настоящата работа са събрани 

почвени образци от 11 върха над 2000 m, които 

обхващат най-широко разпространените скални 
разновидности, изграждащи Витоша — монцони- 
™, rabpo, андезитобазалти и базалти. Почвените 

проби са събрани в нарушено (насипно състо- 

яние) ръчно с лопата от неръждаема стомана. 

Средната дълбочината на почвите е около 20 ст, 
поради достигане на коренните скали. В почве- 
ния профил не са отделени генетични хоризонти, 
тъй като почвата e слабо развита. Всички почве- 

ни проби са изсушени до въздушно сухо състоя- 
ние и пресети през сито с размер на отворите 2 
mm. Съдържанието и състава на почвеното орга- 
нично вещество са определени съответно по мо- 
дифициран метод на Тюрин [окисление с разтвор 



на К2(3г20,/н2304 в термостат при 125 °C, 45 min, 

в присъствие на катализатор Ag,SO, и титруване 

с (МН,),„50,.Ре50,.6Н,О, индикатор фенилантра- 

нилова киселина) и метод на Кононова-Белчико- 
ва (Кононова 1963; Filcheva & Tsadilas, 2002), a 3a 

определянето на оптическа плътност на хумино- 
ви киселини е използван спектрофотометър при 
дължина на вълната 465 и 665 пт. 

Резултати и обсъждане 

Съдържанието на Cw% и CbOTBETHO Ha хумус 

€ високо (Орлов и др., 2005) в повечето изслед- 
вани проби (хумус, 96 > 10). Изключение прави 
съдържанието на С0 в проби M7x (2,8 %) и 

M11-1a (4,5 %) върху монцинити и Г1-1 (5,1 %) 

върху rabpo, които показват значително по-ниски 
стойности (табл. 1). С много високо съдържание 
на органичен въглерод се отличават образци M1- 

Та (24,896) и M16 (22,2%) върху монцонити, AB3-1 
(18,4%) и AB6-1 (19,3%) върху андезитобазалти 
и Г2-1 (18,1%) върху габро. Получените средно 
аритметични стойности за органичен въглерод 
(за всички проби — 11,5%) в изследваните почви 
дават основание по този показател те да се при- 
Числят към богато хумусните (Хистик) Литосоли 

(Андонов, 1989). 
Съдържанието на органичен въглерод в почве- 

ните проби върху монцонити се отличава с широ- 
ки вариации (ot 2,8 до 24,8%) и относително по- 
ниско средно съдържание (11%), докато почвите 

върху андезитобазалти показват по-тясна вари- 

ация (от 6,6 до 19,3%) и малко по-високо средно 
съдържание (13%). Проби, в които органичното 
вещество варира от 1 до 10% могат да се onpe- 
делят като Ранкери и по-точно алпийски ранкери, 
KOWTO са характерни за киселите скали на алпий- 
ския пояс (Дюшафур, 1970). 

Съдържанието на хуминовите киселини (хк, %) 
и това на CDW% показва, че B повечето образци 

XK, % са по-малко от 50%, което се дължи на пре- 
обладаването на фулвокиселините при тези ус- 
ловия. В пробата Г1-1от Голи връх (върху габро) 

XK,% дори не са установени. 
Поради по-слабата си полимеризация, фулво- 

киселините са по-агресивни форми на хумусните 
киселини (Кононова, 1963; Воденичаров, 1971) и 

по-енергично разрушават минералната част на 
почвата, в частност силикатните минерали (Ко- 
нонова, 1963). По-високото количеството С„ 

спрямо C % също показва слабо изразен процес 
на хумификация. Това се обуславя още от студе- 
ния и влажен климат, при който протича бавна и 
непълна минерализация на органичните остать- 
ци и забавена хумификация (Ачков и др., 1985). С 

изключение на проби M8-4a, М8-4с и М13-с (вър- 

XY монцонит), останалите проби (върху монцони- 

ти, габро и андезитобазалти) се характеризират с 
по-високи стойности за C,, %, отколкото за C,,%. 

По класификационната схема на Орлов и др. 

(2005) степента на хумификация на органично- 

то вещество в изследваните проби се определя 
като преобладаващо средна (между 30 и 40%). 

Интерес представляват почвите върху монцонит, 
при които се наблюдават проби с липсваща или 
много слаба хумификация, така и с много висока, 
при което хуминовите киселини вземат превес 
над фулвокиселините (табл. 1). Пробите върху 

андезитобазалт и габро попадат предимно в гра- 
ниците на слаба хумификация. 

Типът на хумуса се определя по отношението 
на съдържанието на въглерод в хуминовите кисе- 
лини към съдържанието на въглерод във фулво- 
киселините и се разделя на четири групи (Орлов 
и др., 2005). Величината за Схк: Сфк в пробите 

върху монцонит варира от фулватен тип (Схк: 

Сфк < 0,5) през хуматно-фулватен (Схк: Сфк от 

0,5 до 1) до фулватно-хуматен (Схк: Сфк от 1 до 

2), което е пряко отражение на процеса на хуми- 
фикация. 

В останалите проби хумусът също е преоб- 
ладаващо хуматно-фулватен (табл. 1). Колко- 

то по-малко хуминови киселини има в почвата, 
толкова е по-силно разграждащото действие на 
Фулвокиселините (Гюров и Тотев, 1990). По-висо- 
кото съдържание на фулвокиселини определя и 
по-ниско pH на почвата. Натрупването на значи- 
телни количества кисел хумус от преобладаващо 
фулватен тип е типично явление за планинските 
почви в условията на хладен и влажен климат 
(Ганев, 1989). Надморската височина също оказ- 

ва влияние, като с увеличаването й хумусът на 
почвите се изменя от хуматно-фулватен към под- 
чертано фулватен (Ачков и др., 1985; Грозева и 
др., 1985). 

Отношение Е Е, B границите 6-8,5 е характер- 
но за фулвокиселините (Кононова, 1961) и при 
такива високи стойности се приема, че хумино- 
вите киселини са по-близки по структура до фул- 
вокиселините. Стойности за Е/Е, между 5-6 се 

определят като средни и са указание за хумусо- 
образуване, което протича при суров планински 
климат, предимно върху кисели почвообразува- 
щи материали под влиянието на субалпийска и 
алпийска тревна растителност (Артинова, 2007). 
Образува се сравнително по-груб и кисел хумус 
с незначително участие на хуминовите киселини. 

В изследваните образци отношението ЕЕ 
е по-високо за почвите върху андезитобазалт и 
варира от 4,96 до 6,94. Поради ниската степен 
на хумификация наличните хуминови киселини 
не са достатьчно ароматизирани и са запазили 
късоверижната си структура. За пробите върху 

69 



Таблица 1. Съдържание и съ 

Table 1. Content апа composition of the organic тайег of weakly developed зой 
став Ha органичното вещество в слабо развити почви om Витоша 

15 from Vitosha 

Район на опробване - надморска (дълбочина,| с„ |ЖК,| ©. | C.. | ©. | C./C." 

e ока [ % | % | % % | % | 100% | СС | BB 

Върху монцонити 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 

Т пуе o) мна | 03 | 248 |146] 1264 | 576 | 6.88 | 2323 | 084 | 624 
M1-1c 3-10 161 | 7.7 8,91 442 | 4,49 27,45 0,98 5,93 

M2 — вр. Лъвчето (2052) M2 0-10 16,1 | 13,1 9,29 3,91 | 538 24,29 0,73 547 

M3 — вр. Малък Резен (2191) M3-2 0-20 6,7 16 4,97 1,94 | 3,03 28,96 0,64 4,95 

M7 — между ep. Г. Резен и M7x 040 | 28 |22| 179 | 073 | 106 | 2607 | 089 | 442 
вр. Черни връх 

M8-1 0-20 10,1 | 25 9,50 3,53 | 597 34,95 0,59 5,03 

ма-2 0-10 82 |29 6,31 3,12 | 3,19 38,05 0.98 5.04 

M8 — вр. Черни връх (2290) M8-3 010 | 76 | 25] 547 | 216|331 | 2842 | 065 | 475 
ма-4а 0-1 13,9 | 6.2 6,88 3,83 | 3,05 27,55 1,26 4,92 

M8-4c 1-20 92 |32 5,16 3,04 | 2,12 33,04 1,43 5,50 

M11-a 0-3 45 |36 1,07 - 1,07 - - - 

M11 — по склона на вр. 2288 m м11-с | — 3-20 83 |6,0| 565 |2,65 | 3.00 | 3193 | 088 | 472 

M13 — в подножието на м13-а | 0 65 | 23| 481 | 208|273 | 3200 | 076 | 531 

вр. Трите KOMUHA (2253) Мм13-с 1-20 77 |2,9 3,06 1,93 | 1,13 25,06 1,71 4,28 

14 — вр. Camapa (2108) M14 010 | 96 |55| 502 | 248|254 | 2583 | 098 | 423 

M16 — вр. Селимица (2040) м16 05 | 222 [11.3] 1426 |3.85 |10,41| 17.34 | 037 | 656 

[Върху андезитобазалти 1 2 1 5] 6 7 | 8 9 10 п 

АБ1 - вр. Ярловски купен (2173) _ |АБ1-1 | 015 | 66 |14| 500 |п.75 | 3.3а | 2652 | 052 | 460 

АБЗ - вр. Купена (2195) АБЗ-1 0-15 184 | 9,7 5,80 2,21 | 3,59 12,01 0,62 4,96 

АБб — вр. Карачаир (2208) АБ6-1 0-15 19,3 |10,2 9,56 3,65 | 5,91 18,91 0,62 6,94 

АБ7 — вр. Камен дел (1862) AB7-1 0-15 116 | 35 8,79 2,77 | 6,02 23,88 0,46 4,98 

АБ8 — местността Комините АБ8-3 0-5 12,3 | 3,5 5,13 2,33 | 2,80 18,94 0,83 4,96 

АБЯ — над x. Преспа АБЯ9 0-20 96 |41 6,89 2,62 | 427 27,29 0,61 5,56 

Върху габро 1 2 4 | 5 6 7 8 9 10 11 

Г1 — вр. Голи връх (1837) Е 010 | 51 [00] - 27) 2 - В 

2 — вр. Скопарник (2226) 2А 05 | 184 |55)| 753 |3.58 | 395 | 1978 | 091 | 555 

XK - хуминови киселини/ humic acids, ФК — фулвокиселини/ fulvic acids. 

монцонити най-ниската стойност е 4,23 (M14), 

а най-високата e 6,56 (M16). Проба Г2-1 върху 

габро има стойност около 5,0, което показва, че 

структурата на хуминовите киселини е с повече 

странични дълги алканови вериги. Такива стой- 

ности се наблюдават и в образци M2, M8-1, M8-2, 

M8-4c, M13-a, AB9. 

Заключение 

Изследваните проби от слабо развити почви от 

субалпийската част на Витоша се отличават с ви- 

соко съдържание на органичен въглерод, което 

ги определя като богато хумусни. Поради харак- 

терните климатични условия в района (н. в. над 

1800 т), степента на хумификация е слаба до 

средна и сред хумусните киселини преобладават 

фулвокиселините. Типът на хумуса се определя 

като преобладващо хуматно-фулватен. Наблю- 

дават се някои тенденции в разпределението на 

количеството и фракциите на органичното веще- 

ство спрямо почвообразуващите скали - монцо- 

нити, андезитобазалти и габро. 
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