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Абстракт: В периода 2020-2023 г. в опитното поле на Институт по полски култури – Чирпан е 
проведен полски опит с памук сорт Вики ИПТП. Памукът е отглеждан по общоприетата технология 
при неполивни условия. Изпитани са пет биостимуланта, приложени във фаза масов цъфтеж, в доза 
300 ml/da. Използваните биостимуланти оказват положително влияние върху общия добив от суров 
памук, броя и масата на една кутийка. Най-висока ефективност са показали биостимулантите PGA1 
и NOX10, при които средното увеличение на добива е съответно с 15.3% и 11.8% спрямо контролния 
вариант. Изпитваните биостимуланти недоказано повишават масата на кутийката, но имат доказан 
положителен ефект върху броя реколтирани кутийки от едно растение, което представлява основен 
фактор за повишената продуктивност.
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Abstract: During the period 2020–2023, a field trial was conducted at the experimental field of the Field Crops 
Institute – Chirpan with cotton variety Viki IPTP. The crop was grown under rainfed conditions following 
standard agronomic practices. Five biostimulants were tested, applied at the mass flowering stage at a rate of 
300 ml/da. The applied biostimulants had a positive effect on seed cotton yield, boll number, and boll weight. 
The highest efficacy was observed with biostimulants PGA1 and NOX10, which resulted in an average yield 
increase of 15.3% and 11.8%, respectively, compared to the control. The tested biostimulants did not significantly 
increase boll weight, but showed a proven positive effect on the number of bolls per plant, which is a key factor 
contributing to the increased productivity.
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ВЪВЕДЕНИЕ

Памукът (Gossypium hirsutum L.) е основна-
та влакнодайна и важна маслодайна култура, 

с висока икономическа значимост. Отглежда 
се в редица региони със сух и полусух климат 
и растенията често са подложени на влияние-
то на неблагоприятни агро-метеорологични 
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условия, като засушаване, високи температу-
ри, почвено засоляване. 

Климатичните условия в нашата страна 
са лимитиращ фактор за развитието на па-
мукопроизводството. Вегетационният период 
на памука у нас се характеризира с по-ниска 
температурна сума, по-ниска атмосферна 
влажност и неравномерно разпределение на 
падналите валежи. Субоптималните мете-
орологични условия обикновено съвпадат с 
периодите на начален растеж и формиране 
на елементите на добива. Памукът потенци-
ално формира достатъчен брой генеративни 
органи, но много малък процент от тях дос-
тигат до зрялост. Наблюдава се саморегули-
рано окапване на цветовете и бутоните, което 
е един от начините за смекчаване на небла-
гоприятните ефекти от абиотични стресови 
въздействия (Tariq et al., 2017; Xie et al., 2025).

Чувствителността на памука към биотич-
ни и абиотични стресови фактори налага не-
обходимостта от търсене на нови пътища за 
повишаване устойчивостта и адаптивния по-
тенциал на растенията. Широкият спектър 
от технологични иновации в селското сто-
панство - включително генетичното усъвър-
шенстване на сортовете, прецизните техно-
логии за торене, интегрирано управление на 
вредителите и механизацията на производ-
ствените процеси допринася съществено за 
подобряване на продуктивността на култури-
те (Kumaraswamy and Shetty, 2016; Sarfraz et 
al., 2023). При памука, където високата про-
изводителност е тясно свързана с успешно-
то образуване и задържане на плодните еле-
менти, прилагането на такива иновации е от 
решаващо значение. В този контекст особе-
но значение придобива включването на би-
остимуланти в технологията на отглеждане. 
Употребата им позволява да се манипулират 
физиологичните процеси в растенията с цел 
ефективно управление на растежа, развитие-
то и повишаването на добива. Биостимулан-
тите представляват естествени или синтетич-
ни вещества, които стимулират естествените 
процеси, свързани с храненето на растенията 
и формирането на продукцията, водещи до 

подобрено усвояване на хранителни веще-
ства, повишена устойчивост към стрес и сти-
мулиране на растежа, без да оказват вредно 
въздействие върху околната среда. Активни-
те вещества в биостимулантите се произвеж-
дат от продукти с естествен произход като 
аминокиселини, пептиди, колаген. Високата 
концентрация на органична материя спомага 
за по-доброто усвояване от растенията. Био-
стимулантите не съдържат хлориди, тежки 
метали и замърсители и по този начин не вре-
дят на почвата и растенията. Играят важна 
роля в грижата за растенията, повишавайки 
тяхната устойчивост на външни влияния в 
резултат на глобалното затопляне, имат бла-
гоприятен ефект върху процесите на растеж 
и развитие на растенията (Rademacher, 2015), 
стимулират естествените растителни про-
цеси (Hasddin et al., 2025) и водят до увели-
чаване на добива при редица култури, като 
памук (G. hirsutum L.) (Abdullaev et al., 2023; 
Xamidov and Saylixanova, 2024; Kuramatova 
& Ibragimova, 2024), царевица (Zea mays 
L.) (Privantu et al., 2023), домати (Solanum 
lycopersicon) (Anbukkarasi et al., 2018), пшени-
ца (Triticum aestivum L.) (Radzikowska-Kujaws-
ka et al., 2023), соя (Glycine max) (Cavalcante et 
al., 2020) и др. Растения, които са третирани 
с биостимуланти, встъпват във фаза цъфтеж 
по-рано и той протича по-интензивно и се 
ускорява узряването (Pettigrew and Johnson, 
2005, Sawan et al., 2000). Въпреки това, спе-
цифичните въздействия на биостимулантите 
варират в зависимост от културите, метеоро-
логичните условия и начините на приложе-
ние (Rademacher, 2015). В изследванията на 
Sayimbetov and Aleuova (2023) е доказано, че 
третирането на памукови семена с биостиму-
латора Gummi 20 и прилагането му във фази 
бутонизация и цъфтеж води до ускоряване на 
покълването на семената и растежа на расте-
нията, в резултат на което се реализират висо-
ки добиви. Благоприятният растеж и развитие 
на растенията дава възможност за получаване 
на допълнителен добив до 458 kg/ha памук. В 
изследванията на Abdullaev et al. (2023) е ус-
тановено, че след прилагането на биостимула-
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тор на хуминова основа при памук във фаза 
цъфтеж се ускорява растежа и развитието 
на растенията, формирани са по-голям брой 
плодни елементи, а реализираните добиви са 
по-високи с 4-6 t/ha в сравнение с нетретира-
ната контрола. Памукът образува много лис-
та, стъбла и цветове, повече от необходимото 
за получаване на даден добив. За постигане на 
високи добиви е необходимо да се регулират 
процесите на растеж и развитие - намалява-
не окапването на плодните елементи, ограни-
чаване излишния растеж и предизвикване на 
ранно и дружно разпукване на кутийките.

Целта на настоящото проучване е да се ус-
танови ефекта от приложението на нови био-
стимуланти, приложени във фаза цъфтеж на 
памука, върху продуктивността и структур-
ните елементи на добива.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

Изследването е проведено през 2020-2023 
г. в опитното поле на ИПК – Чирпан на поч-
вен тип излужена смолница. Опитът е зало-
жен по блоковия метод в четири повторения, 
с големина на реколтната парцелка 10 m2. 
Растенията са отглеждани по общоприетата 
технология - неполивни условия, норма на то-
рене 10 kg/da N, след предшественик твърда 
пшеница. За извеждането на опита е използ-
ван памук сорт Вики ИПТП. 

Изпитвано е влиянието на пет нови експе-
риментални препарати с биологична актив-
ност, приложени във фаза цъфтеж на памука: 
1) OKX10 (10 % екстракт на вермикомпост с 
алкален екстрагент,  приложен в концентра-
ция 20 % v/v.) – 300 ml/da; 2) NOX10 (10 % екс-
тракт на вермикомпост с екстрагент NH3, 
приложен в концентрация 20 % v/v.) – 300 ml/
da; 3) PGA1 (хитозан, концентрация 0,025 %) – 
300 ml/da;  4) CsSO4 (глюкозамин сулфат, кон-
центрация 0,025 %) – 300 ml/da; 5) CsCl (глю-
козамин хлорид, концентрация 0,025 %) – 300 
ml/da и 6) Контрола – без третиране. 

Изследвано е влиянието на експеримен-
тални биостимуланти върху общия добив су-

ров памук, броя узрели кутийки на едно рас-
тение и масата на една кутийка (g). Матема-
тическата обработка на данните е направена 
по метода на дисперсионния анализ. Използ-
вана е програма ANOVA. 

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

През годините на провеждане на експе-
римента, сеитбата на памука протича при 
сравнително благоприятни условия – месеч-
ната сума на температурите е по-ниска, а ва-
лежите са около и над климатичната норма. 
Това съчетание на метеорологичните усло-
вия е предпоставка за забавяне на първона-
чалното развитие на растенията и неравно-
мерно гарниране на посевите. През месеците 
юли и август, в които протичат процесите на 
цъфтеж-плодообразуване при памука, сред-
ноденонощните температури са по-високи 
в сравнение със средните за многогодишен 
период, а валежите са по-ниски от 3,7 до 45,7 
mm спрямо климатичната норма (Таблица 
1). Това се отразява неблагоприятно върху 
процента на задържаните плодни елементи 
и респективно - върху общия добив суров 
памук.   

Според анализа на варианса (Таблица 2) е 
установено, че за показателите общ добив и 
брой кутийки на едно растение много добре 
е доказано влиянието на факторите - био-
стимуланти (фактор А) и условия на среда-
та (фактор В), а също и на взаимодействието 
между тях. При масата на кутийката доказано 
е влиянието само на фактор В – условия на 
средата (години). С най-голяма сила на вли-
яние от общото вариране на признака и при 
трите показателя са условията на средата, съ-
ответно 81,5% за броя на кутийките на едно 
растение, 74,3% за общия добив и 30,5% при 
масата на една кутийка. Според дисперсион-
ния анализ, влиянието на взаимодействието 
между факторите е значително за продуктив-
ността и елементите й. 

Всички приложени биостимуланти по вре-
ме на масов цъфтеж, с изключение на веще-
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Таблица 1. Сума на средномесечните температури и валежи за района на ИПК – гр. Чирпан за периода 
на изследване 2020-2023 г.
Table 1. Sum of the average monthly temperatures and precipitation for the area of the Field Crops Institute – 
Chirpan for the research period 2020–2023

Години / Years
Месеци/ Monts

Σ ІV-ІХ Σ VІ-VІІІ Σ V-ІХІV V VІ VІІ VІІІ ІХ
Сума на температурите, ΣtºC / Sum of the temperatures, ΣtºC
1989–2017 371 528 638 740 739 559 3575 2117 3204
2020 314 516 615 765 788 662 3659 2168 3345
2021 309 524 616 793 789 564 3595 2198 3286
2022 367 537 659 774 782 565 3684 2215 3317
2023 333 475 628 818 811 617 3682 2257 3349
Валежи, mm / Precipitation, mm
1989–2017 42.6 59.1 48.4 53.4 37.7 53.4 294.6 139.5 252.0
2020 62,2 50,3 62,6 12 2,4 3,2 192,7 77 130,5
2021 84 35 43 49 34 5 250 126 166
2022 36 29,4 80,5 7,7 68,8 34,9 257,3 157 221,3
2023 68,2 54,8 69,5 25,4 26,5 30,1 274,5 121,4 206,3

Таблица 2. Резултати от двуфакторния дисперсионен анализ за показателите общ добив, маса на една 
кутийка и брой кутийки на едно растение
Table 2. Results of the two-factor analysis of variance for the indicators Seed cotton yield, Boll weight and 
Bolls per plant

Фактори/
Factors

Степени на 
свобода/
Degree of freedom

Сума от квадрати/
Sum of squares

Влияние на 
фактора, %
Influence of factor, 
%

Дисперсия/
Dispersion

Общ добив/ Seed cotton yield
Фактор А – Биостимуланти/
Factor A - Biostimulants 5 7206,25 5,2 1441,25***

Фактор В – Години/
Factor B - Years 3 102161,8 74,3 34053,92***

Взаимодействие A×B/
Interaction A×B 15 20143,25 14,6 1342,883***

Грешки/
Errors 69 7866 5,7 114

Маса на кутийката/ Boll weight
Фактор А - Биостимуланти/
Factor A - Biostimulants 5 0,1950684 1,6 0,0039

Фактор В – Години/
Factor B - Years 3 3,613159 30,5 1,204***

Взаимодействие A×B/
Interaction A×B 15 1,54126 13,0 0,1027507

Грешки/
Errors 69 6,145996 51,9 0,08907

Брой кутийки на растение/ Bolls per plant
Фактор А - Биостимуланти/
Factor A - Biostimulants 5 6,959473 2,8119 1,392**

Фактор В – Години/
Factor B - Years 3 201,7683 81,522 67,2561***

Взаимодействие A×B/
Interaction A×B 15 17,01318 6,874 1,1442***

Грешки/
Errors 69 21,63721 8,742 0,31358
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ството CsSO4, водят до доказано увеличение 
на общия добив суров памук с 9,2 – 15,3% 
(Таблица 3). През 2020 и 2022 години най-ви-
соки добиви са отчетени след приложението 
на веществото PGA1, а през другите две годи-
ни с най-добри резултати се откроява биости-
мулантът NOX10. Средно за годините на из-
следването най-добри резултати са получени 
след прилагането на PGA1 и NOX10, като доби-
ва суров памук е по-висок съответно с 15.3% 
и 11.8% в сравнение с контролата. 

Добивът се формира като резултат от два 
основни морфо-биологични показателя – ко-
личеството на формираните и задържани 
плодни елементи и теглото на кутийката. В 
нашето изследване беше установено, че при-
лагането на биостимуланти не оказва влияние 
върху масата на кутийката, но има положите-
лен ефект върху броя на кутийките, форми-
рани на едно растение, който е доказан ста-
тистически (Таблица 4). Прилагането на би-
остимуланти по време на цъфтежа на памука 
способства за поддържане на физиологичната 
активност на растенията, което съдейства за 
по-добра устойчивост на абиотичен стрес и 
осигурява благоприятни условия за форми-
ране и запазване на репродуктивните орга-

ни (Di Sario et al., 2025). След прилагането на 
веществата PGA1 и NOX10 се отчита доказано 
увеличение на броя на реколтираните кутий-
ки на едно растение.

Включването на биостимуланти в техно-
логията на отглеждане на памука дава по-
ложителни резултати. В изследванията на 
Xamidov and Saylixanova (2024) е потвърде-
но, че вегетационното прилагане на биости-
муланти при памук води до реализиране на 
по-високи добиви. Аналогични са резултати-
те на Koleva (2007, 2009, 2016), в които е уста-
новено, че прилагането на биологично-актив-
ни вещества по време на фенофаза цъфтеж на 
памука оказва по-силно положително влия-
ние върху броя на кутийките, формирани на 
едно растение в сравнение с масата на кутий-
ка и са реализирани по-високи добиви от су-
ров памук. 

ИЗВОДИ

Изпитваните биостимуланти, приложени 
във фаза масов цъфтеж на памука, водят до 
статистически значимо увеличение на добива 
от суров памук.

Таблица 3. Ефект на биостимуланти, приложени във фаза цъфтеж на памука върху продуктивността, 
2020-2023 г.
Table 3. Effect of biostimulants applied in the flowering phase of cotton on seed cotton yield, 2020 - 2023.

Биостимуланти/ 
Biostimulants 

Добив / Yield, kg/da

2020 2021 2022 2023
Средно / Аverage  
2020-2023

%/С
OKX10 186,0** 113,8 160,3 214,1** 168,5*** 109,2
NOX10 156,7 135,4* 180,2* 218,0*** 172,5*** 111,8
PGA1 186,9** 120,0 199,5*** 205,2 177,9*** 115,3
CsSO4 181,8* 99,2ooo 123,5oo 216,9*** 155,3 100,6
CsCl 159,7 116,1 191,8** 207,5* 168,8*** 109,4
Control 137,3 122,8 159,1 197,8 154,3 100

GD
5% 33,6 9,2 19,8  9,2 7,5
1% 46,5 12,7 27,4 12,7 9,9
0,1% 64,3 17,6 37,9 17,6 12,9

*** Significant at p< 0,001, ** Significant at p<0,01, * Significant at p<0,05 ns – not significant
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Най-висока ефективност са показали био-
стимулантите PGA1 и NOX10, при които сред-
ното увеличение на добива е съответно с 15,3 
% и 11,8 % спрямо контролния вариант за пе-
риода на изследването.

Изпитваните биостимуланти не оказват 
съществено влияние върху масата на кутий-
ката, но имат доказан положителен ефект 
върху броя реколтирани кутийки от едно рас-
тение, което представлява основен фактор за 
повишената продуктивност.
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