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Промени във  фотосинтетичната активност и продуктивността на  
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и различни срокове на сеитба
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*E-mail: petar_nikolaev_n@mail.bg                      

Резюме: През 2019-2021 г. в опитното поле на Института по полски култури, Чирпан е изведен полски 
опит с твърда пшеница сорт Предел (Triticum durum Desf.). Изпитани са 3 срока на сеитба: Ранна 
сеитба (05 - 10 октомври), Стандартна сеитба (20 - 25 октомври - стандарт) и Късна сеитба (05 - 10 
ноември). При ранната сеитба са проучени 2 ретарданта: Серон 480 СЛ - 1 l/ha и Медакс топ - 1 l/ha 
и 2 инсектицида: Протеус 110 ОД - 625 ml/ha и Магеос - 100 g/ha, както и смесите между тях. При 
късната сеитба са проучени 2 стимулатора: Натурамин плюс – 1,5 l/ha и Райса микс - 750 ml/ha и 2 
листни течни тора: Микс за житни СК – 1,5 l/ha и Тримакс СК – 1,5 l/ha, както и смесите между тях. 
Тези препарати и торове са внесени след фаза 3 - 4 лист на твърдата пшеница, при т.н. „закриване на 
посева“. При вариантите от ранната сеитба тази фаза настъпва наесен, а при вариантите от късната 
сеитба фазата настъпва напролет. Употребата на комбинации от стимулатори и листни торове при 
късна сеитба на твърда пшеница и на ретарданти и инсектициди при ранна сеитба формира по-голямa 
листна площ, фотосинтетичен потенциал, биологичeн и стопански добив в сравнение с формираната 
под тяхно влияние при самостоятелното им приложение. Чистата продуктивност на фотосинтезата е 
най-ниска при вариантите с най-голяма листна маса. Комбинирането на Натурамин плюс, Райса микс, 
Микс за житни и Тримакс при късна сеитба и  комбинирането на Серон, Медакс топ, Протеус и Магеос 
при ранна сеитба са по-ниски от тези при самостоятелната употреба на тези препарати и торове, както 
през отделните междуфазни периоди, така и през целия вегетационен период.  Жътвеният индекс при 
комбинациите на стимулатори и листни торове при късна сеитба се изравнява с този при стандартната 
сеитба и е по-висок в сравнение с този при вариантите от ранната сеитба на твърда пшеница.

Ключови думи: твърда пшеница; листна площ; фотосинтетичен потенциал; чиста продуктивност на 
фотосинтезата; биологически и стопански добиви; жътвен индекс
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Abstract: A field experiment with durum wheat variety  Predel (Triticum durum Desf.) was conducted during 
the period 2019–2021 at the Field Crops Institute in Chirpan. Three sowing dates were tested: early sowing 
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(October 5–10), optimal sowing (October 20–25 – standard), and late sowing (November 5–10). In the early 
sowing treatments, two growth retardants (Ceron 480 SL – 1 l/ha and Medax Top – 1 l/ha) and two insecticides 
(Proteus 110 OD – 625 ml/ha and Mageos – 100 g/ha), as well as their combinations, were evaluated. In the late 
sowing treatments, two plant growth stimulants (Naturamin Plus – 1.5 l/ha and Raisa Mix – 750 ml/ha) and 
two foliar fertilizers (Cereal Mix SC – 1.5 l/ha and Trimax SC – 1.5 l/ha), along with their combinations, were 
studied. The treatments were applied after the 3rd–4th leaf stage of the crop, known as the „canopy closure“ 
phase. For early sowing variants, this phase occurred in autumn, while for late sowing, it occurred in spring. 
The use of combinations of stimulants and foliar fertilizers in late sowing of durum wheat and of retardants 
and insecticides in early sowing forms a larger leaf area, photosynthetic potential, biological and grain 
yield compared to that formed under their influence in their independent application.The net productivity 
of photosynthesis is lowest in the variants with the largest leaf mass. The combination of Naturamin 
plus, Raisa mix, Mix for cereals and Trimaks in late sowing and the combination of Seron, Medax top, 
Proteus and Mageos in early sowing are lower than those in the individual use of these preparations 
and fertilizers, both during the individual interphase periods and throughout the entire vegetation 
period. The harvest index in the combinations of stimulants and foliar fertilizers in late sowing is equal 
to that in standard sowing and is higher compared to that in the variants of early sowing of durum wheat. 

Keywords: durum wheat; leaf area; photosynthetic potential; net photosynthetic productivity; biological and 
economic yield; harvest index 

 
ВЪВЕДЕНИЕ 

Ролята на листата като основни асимилира-
щи органи на растението е от изключително 
значение, защото 90 – 95% от биологическият 
добив се създава в процеса на фотосинтезата. 
От размера на листната повърхност, бързина-
та на формирането й и продължителността 
на нейната работа при създадени оптимал-
ни условия за развитие на растението, зави-
си размера на биологичния и стопанския до-
бив (Sharma et. al., 2003; Blandino et. al., 2009; 
Bobomirzaev and Boboqulov, 2022; Noor et al., 
2023). Фотосинтезата е един от най-важните 
биохимични процеси, определящи продук-
тивността на растенията, като нейният ин-
тензитет и ефективност са в тясна връзка с 
добивите в земеделските култури (Smith et al., 
2019). Способността на растенията да усвоя-
ват светлинната енергия и да я трансформи-
рат в химическа енергия зависи от различни 
фактори, включително наличието на храни-
телни вещества, воден режим, температура 
и светлинни условия (Grosse-Heilmann et al., 
2024).

Ефективното използване на регулатори на 
растежа и листни торове може значително да 
повлияе на фотосинтетичната активност и да 
подобри физиологичното състояние на расте-
нията (Hawkesford and Griffiths, 2019). Различ-
ни проучвания показват, че външното прило-
жение на биостимулатори и микроелементи 
може да повиши съдържанието на хлорофил 
в листната маса, което води до по-интензивна 
фотосинтетична дейност и съответно по-ви-
соки добиви (Kalaji et al., 2017).

Растежните регулатори и листните торове 
правилно подбрани и използвани на подходя-
щото ниво на минерално торене, повишават 
добивите и качеството на получената продук-
ция в случаите, когато класическите методи и 
средства са слабо ефективни или почти са из-
черпани техните възможности (Cabrera-Bos
quet et al., 2009). Това се дължи на факта, че 
през репродуктивната фаза по-богатият хра-
нителен режим осигурява по-продължител-
на и по-активна фотосинтетична дейност на 
листния апарат и по-добро снабдяване с хра-
нителни вещества, което води до по-интен-
зивно натрупване на сухо вещество във ве-
гетативните и репродуктивните органи. Тези 
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различия във формирания биологичен добив 
се запазват в края на вегетацията през фаза 
узряване (Franzen et. al., 2008; Halinarz et al., 
2018 Kononenko et al., 2020; Zhou et al., 2020)

В допълнение към физиологичните факто-
ри, агротехническите практики, като избор 
на срокове на сеитба и начин на приложение 
на торове, играят съществена роля за разви-
тието на културите. Оптималното време на 
засяване влияе върху продължителността на 
вегетационния период и способността на рас-
тението да натрупва биомаса и продуктивни 
органи (Ferrise et al., 2012). Изследванията со-
чат, че късните срокове на сеитба могат да до-
ведат до намаляване на фотосинтетичната ак-
тивност и биомасата поради по-краткия пери-
од за растеж и развитие (Reynolds et al., 2011; 
Dueriet et al., 2022).

Основавайки се на постиженията на науч-
ните изследвания  в областта на отглеждане-
то на твърдата пшеница и актуалните потреб-
ности от научна и практическа гледна точка е 
детерминирана основна ЦЕЛ на настоящото 
изследване: Да се проучат възможностите за 
преодоляване на неблагоприятните последи-
ци извън стандартната сеитба (ранна и късна) 
на твърдата пшеница чрез прилагане на рас-
тежни регулатори, комплексни листни торове 
и инсектициди.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

През 2019-2021 г. в опитното поле на Ин-
ститута по полски култури, Чирпан е изве-
ден полски опит с твърда пшеница сорт Пре-
дел (Triticum durum Desf.), заложен по блоко-
вия метод, в 4 повторения, с големина на ре-
колтната парцела 15 m2, след предшественик 
слънчоглед. Почвеният тип е излужена смол-
ница, слабо запасена с N2, средно запасена с 
Р2О5 и много добре запасена с К2О. Изпитани 
са 3 срока на сеитба: Ранна сеитба (05 - 10 ок-
томври), Стандартна сеитба (20 - 25 октомври 
- стандарт) и Късна сеитба (05 - 10 ноември). 
При ранната сеитба са проучени 2 ретардан-
та: Серон 480 СЛ - 1 l/ha и Медакс топ - 1 l/

ha и 2 инсектицида: Протеус 110 ОД - 625 ml/
ha и Магеос - 100 g/ha, както и смесите между 
тях. При късната сеитба са проучени 2 сти-
мулатора: Натурамин плюс – 1,5 l/ha и Райса 
микс - 750 ml/ha и 2 листни течни тора: Микс 
за житни СК – 1,5 l/ha и Тримакс СК – 1,5 l/ha, 
както и смесите между тях.

Тези препарати и торове са внесени след 
фаза 3 - 4 лист на твърдата пшеница, при т.н. 
„закриване на посева“. При вариантите от 
ранната сеитба тази фаза настъпва наесен, а 
при вариантите от късната сеитба фазата на-
стъпва напролет.

Определени са: 1. Динамика на листната 
площ в m2/ha по тегловния метод; 2. Фотосин-
тетичен потенциал на посева - по метода на 
Nichiporovich, A. (1956, 1961) и изчислен по 
формулата:

; където:
ФП - фотосинтетичен потенциал в m2/ha, 

Л1 и Л2 - листна площ в началото и в края на 
отчетния перод в m2/ha, Т - брой на деноно-
щията в отчетния период; 3. Натрупване на 
суха биомаса в kg/ha - по тегловния метод; 4. 
Чиста продуктивност на фотосинтезата - по 
формулата на Briggs et al. (1920):

; където:
ЧПФ - чиста продуктивност на фотосин-

тезата в g/m2ЛП/денонощие (абсолютно суха 
биомаса в g, образувана от 1 m2 листна площ 
средно за 1 денонощие), Б1 и Б2 - абсолютно 
суха биомаса в началото и в края на отчетния 
период в g/m2, Л1 и Л2 - листна площ в нача-
лото и в края на отчетния период в m2/m2, Т 
- броя на денонощията в отчетния период; 5. 
Добив зърно в kg/ha; 6. Жътвен индекс.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Получените данни показват, че през фаза 
братене напролет, листната площ е най-малка 
при късната сеитба без третиране, в резултат 
на по-кратката есенна вегетация (Таблица 1). 
Резултатите са еднопосочни и през трите го-
дини на проучването. 
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Средно за периода листната площ през 
тази фаза е 15770 m2/ha-1. Разликите в листна-
та площ между ранната и стандартната сеит-
ба са по-малки - те са съответно 16650 m2/ha-1 
за ранната и 16413 m2/ha-1 за стандартна сеит-
ба. Независимо от ранния срок на сеитба се-
мената поникват почти едновременно с тези 
от нормалната сеитба поради засушаването 
през септември. Още в края на фаза братене 
настъпват положителни промени в размера 
на листната площ под влияние на внесените 
препарати и торове.    

През фаза вретенене разликите между тре-
тираните и нетретираните варианти се уве-
личават. При късната сеитба листната площ 
е най-голяма при комбинациите на стимула-
торите Натурамин плюс и Райса микс с лист-

ните торове Микс за житни и Тримакс-сред-
но тя е от 54447 m2/ha-1 до 55227 m2/ha-1 . При 
ранната сеитба листната площ е най-голяма 
при комбинациите на ретардантите Серон и 
Медакс топ с инсектицидите Протеус и Маге-
ос - средно от 53160 m2/ha-1  до 53807 m2/ha-1 .

Максималният размер на листната площ, 
формирана на единица повърхност се изра-
зява с листоплощния индекс. Този показател 
характеризира продуктивните възможности 
на сорта и състоянието на посева като фо-
тосинтезираща система. Максимална лист-
на площ се формира през фаза изкласяване. 
Нейните изменения през тази фаза в резултат 
на стимулаторите и листните торове също са 
по-силно изразени в сравнение с предизвика-
ните от ретардантите и инсектицидите. Мак-

Таблица 1. Листна площ, m2/ha (средно 2019-2021)
Table 1. Leaf Area, m²/ha (average 2019–2021) 

Варианти/Variants Братене/
Tillering

Вретене-
не/Stem 
Elongation

Изкласяване/
Heading

Млечна зря-
лост/Milk 
Ripeness

1

Ea
rly

 so
w

in
g/

Ра
нн

а 
се

ит
ба -

- 16650 48370 76463 16983
2 Протеус/Proteus 16607 52463 81583 16580
3 Магеос/Mageos 16590 51320 81230 16570
4

Серон/Ceron
- 16547 49320 78410 17433

5 Протеус/ Proteus 16657 53743 84667 16293
6 Магеос/ Mageos 16780 53807 84893 16457
7

Медакс топ/ 
Medax Top

- 16480 49300 78400 17310
8 Протеус/Proteus 16743 53160 84573 16537
9 Магеос/ Mageos 16657 53490 85497 16393
Стандартна сеитба /Optimal sowing 16413 51913 82747 16693
1

La
te

 so
w

in
g/

К
ъс

на
 с

еи
тб

а

-

- 15770 48630 76577 16983

2 Микс за житниMix 
for Cereals/ 15977 50703 80460 16817

3 Тримакс/Trimax 15973 50600 80377 16733
4

Натурамин плюс/
Naturamin Plus

- 16027 51110 80820 16753

5 Микс за житни/
Mix for Cereals 16217 55227 88450 16387

6 Тримакс/Trimax 16437 54477 86957 16647
7

Райса микс/ 
Raiza Mix

- 16007 53753 80597 16707

8 Микс за житни/
Mix for Cereals 16253 54573 87030 16420

9 Тримакс/Trimax 16383 55183 88473 16450
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симумът на показателя листоплощен индекс 
средно за периода е отчетен при употребата 
на Райса микс и Тримакс при късна сеитба – 
88473 m2/ha-1. При нетретираните варианти и 
тези със самостоятелна употреба на препара-
ти и торове, темпа на нарастване на листната 
площ е по-слаб.

След фаза изкласяване започва постепенно 
засъхване на листната маса от основата към 
върха на растенията и фотосинтезиращата 
листна площ започва да намалява. При вари-
антите с най-висок листоплощен индекс на-
стъпва по-бързо отмиране на листната маса. 
Отмирането е най-бързо при комбинирането 
на стимулаторите Натурамин плюс и Рай-
са микс с листните торове Микс за житни и 

Тримакс при късна сеитба и при комбинира-
нето на ретардантите Серон и Медакс топ с 
инсектицидите Протеус и Магеос при ранна 
сеитба. При нетретираните варианти и тези 
със самостоятелна употреба на Серон, Ме-
дакс топ, Протеус, Магеос, Натурамин плюс, 
Райса микс, Микс за житни и Тримакс, темпа 
на отмиране на листната площ е по-бавен, т.е. 
тя функционира по-продължително.

Фотосинтетичният потенциал на посева 
е показател, който дава представа за величи-
ната на фотосинтетичния апарат, за неговите 
размери и продължителността на асимилира-
щата му дейност. Измененията на фотосинте-
тичния потенциал под влияние на сроковете 
на сеитба, прилаганите препарати и торове 

Таблица 2. Фотосинтетичен потенциал, m2/ha (средно 2019-2021)
Table 2. Photosynthetic Potential, m²/ha (average 2019–2021)  

Варианти/Variants
Братене – 
вретенене / 
tillering – stem 
elongation

Вретенене 
– изклася-
ване / stem 
elongation – 
heading

Изкласяване 
– млечна зря-
лост / heading 
– milk ripeness

Братене – 
млечна зря-
лост / tillering 
– milk 
ripeness

1

Ea
rly

 so
w

in
g/

Ра
нн

а 
се

ит
ба -

- 834413 790353 919147 2543913
2 Протеус/Proteus 886330 848473 958827 2700297
3 Магеос/Mageos 871453 839390 961883 2672727
4

Серон/Ceron
- 845237 808570 942660 2596467

5 Протеус/ Proteus 903397 876130 992993 2772553
6 Магеос/ Mageos 905833 878220 996793 2780847
7

Медакс топ/Medax 
Top

- 844057 808033 941370 2593460
8 Протеус/Proteus 897060 871960 994450 2763470
9 Магеос/ Mageos 900017 877880 1002413 2780310
Стандартна сеитба /Optimal sowing 876927 852527 978027 2707480
1

La
te

 so
w

in
g/

К
ъс

на
 с

еи
тб

а

-

- 826393 792433 920257 2538850

2 Микс за житниMix 
for Cereals/ 855817 831243 956727 2643787

3 Тримакс/Trimax 854450 830083 955103 2629437
4

Натурамин плюс/
Naturamin Plus

- 861627 835530 959663 2656810

5 Микс за житни/
Mix for Cereals 916827 909450 1031093 2857370

6 Тримакс/Trimax 910430 898993 1018697 2828120
7

Райса микс/Raiza 
Mix

- 895750 852870 957003 2705623

8 Микс за житни/
Mix for Cereals 909197 899310 1017260 2825767

9 Тримакс/Trimax 918480 909750 1031937 2860167
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следват посоката на нарастване на листната 
площ под влияние на същите фактори (Таб-
лица 2).

Ретардантите и инсектицидите оказват 
по-слабо влияние от стимулаторите и лист-
ните торове. Комбинирането на стимулато-
рите Натурамин плюс и Райса микс с листни-
те торове Микс за житни и Тримакс при къс-
на сеитба и комбинирането на ретардантите 
Серон и Медакс топ с инсектицидите Про-
теус и Магеос при ранна сеитба увеличават 
стойностите на фотосинтетичния потенциал 
на твърдата пшеница. Максимални разме-
ри фотосинтетичния потенциал достига при 
комбинирането на стимулатора Райса микс с 
комбинирания листен тор Тримакс - 2860167 
m2/ha-1 .

Натрупването на суха надземна биомаса 
показва тенденция на нарастване от началото 
до края на вегетационния период на твърда-
та пшеница (Таблица 3). В началото на веге-
тацията, през фаза братене количеството на 
биомасата при отделните варианти не се раз-
личава съществено.

През фаза изкласяване позитивният ефект 
от приложените препарати и торове вече сил-
но се откроява. Най-голяма биомаса се отчита 
при комбинирането на стимулаторите Нату-
рамин плюс и Райса микс с листните торове 
Микс за житни и Тримакс при късна сеитба- 
средно от 15690 kg/ha до 16128 kg/ha, както и 
при комбинирането на ретардантите Серон и 
Медакс топ с инсектицидите Протеус и Маге-
ос при ранна сеитба- средно от 15465 kg/ha  до 

Таблица 3. Суха биомаса, kg/ha (средно 2019-2021)
Table 3. Dry Biomass, kg/ha (average 2019–2021) 

Варианти/Variants Братене/
Tillering

Вретене-
не/Stem 
Elongation

Изкла-
сяване/
Heading

Узряване 
/ ripening

Добив 
зърно 
/ grain 
yield

Жътвен 
индекс 
/ harvest 
index

1

Ea
rly

 so
w

in
g/

Ра
нн

а 
се

ит
ба -

- 655 3983 8963 13229 4819 0,364
2 Протеус/Proteus 687 4100 9268 14525 5393 0,371
3 Магеос/Mageos 686 4068 9220 14437 5361 0,371
4

Серон/Ceron
- 664 4266 9431 14777 5167 0,365

5 Протеус/ Proteus 750 4643 9897 15465 5727 0,370
6 Магеос/ Mageos 753 4966 10083 15679 5806 0,370
7

Медакс топ/
Medax Top

- 659 4064 9110 14092 5157 0,366
8 Протеус/Proteus 749 4901 10064 15540 5765 0,371
9 Магеос/ Mageos 750 4872 10057 15546 5767 0,371
Стандартна сеитба /Optimal sowing 555 4390 9763 14853 5609 0,377
1

La
te

 so
w

in
g/

К
ъс

на
 с

еи
тб

а

-

- 429 3966 8870 13234 4883 0,373

2 Микс за жит-
ниMix for Cereals/ 466 4177 9470 14333 5379 0,375

3 Тримакс/Trimax 468 4130 9376 14282 5360 0,375
4

Натурамин плюс/
Naturamin Plus

- 439 4125 9505 14399 5418 0,376

5 Микс за житни/
Mix for Cereals 490 4971 10234 16128 6085 0,377

6 Тримакс/Trimax 505 4904 10233 16043 6053 0,377
7

Райса микс/Raiza 
Mix

- 442 4122 9509 14308 5398 0,377

8 Микс за житни/
Mix for Cereals 516 4882 10068 15690 5930 0,378

9 Тримакс/Trimax 514 4943 10219 15913 6015 0,378
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15679 kg/ha .  Тези различия във формирания 
биологичен добив се запазват и в края на ве-
гетацията през фаза узряване.  

Чистата продуктивност на фотосинтезата е 
от особено значение при формиране на биоло-
гичния и стопанския добиви на твърдата пше-
ница. И през трите години на изследването в 
началния етап на пролетна вегетация братене 
- вретенене ЧПФ е сравнително малка – сред-
но за периода  варира от 3.99 до 4.89 g m-2 ЛП/
денон. През периода вретенене - изкласява-
не чистата продуктивност на фотосинтезата 
се увеличава повече от два пъти в сравнение 
с предходния период. Този максимум е свър-
зан с интензивни растежни процеси преди из-
класяването и залагане на репродуктивните 
органи. По-големите листна площ и биомаса, 
формирани през фаза вретенене довеждат до 
засенчване на листата от по-долните етажи 
и потискане на фотосинтетичните процеси, 
протичащи в тях (Karev, 1987). Това състояние 
на посева и обратно пропорционалната зави-
симост между фотосинтетичния потенциал 
и чистата продуктивност на фотосинтезата, 
обясняват понижаването на величината на 
ЧПФ  през периода вретенене - изкласяване . 
По-малките стойности на ЧПФ, които се  ус-
тановяват в периода изкласяване - млечна зря-
лост през годините на проучването са резул-
тат на прекратените  растежни процеси към 
този период  и сравнително по-бавните темпо-
ве на формиране и  наливане на зърното в кла-
са. При навлизане на растенията във восъчна 
зрялост настъпва бързо разграждане на хлоро-
фила, засъхване на  листната маса  и затихване 
на фотосинтезата. По-големите листна площ и 
биомаса, формиращи се през вегетацията при 
комбинациите на Натурамин плюс и Райса 
микс с Микс за житни и Тримакс при късна 
сеитба и при комбинациите на Серон и Медакс 
топ с Протеус и Магеос при ранна сеитба, до-
веждат до засенчване на листата от по-долни-
те етажи и потискане на фотосинтетичните 
процеси протичащи в тях (Таблица 4). 

По тези етажи след фаза изкласяване на-
стъпва по-бързо разграждане на хлорофила, 

засъхване на листната маса и затихване на 
фотосинтезата. Поради тези процеси стой-
ностите на чистата продуктивност на фо-
тосинтезата при комбинирането на Натура-
мин плюс, Райса микс, Микс за житни, Три-
макс, Серон, Медакс топ, Протеус и Магеос 
са по-ниски от тези при самостоятелната упо-
треба на тези препарати и торове, както през 
отделните междуфазни периоди, така и през 
целия вегетационен период. При комбинаци-
ите от късната сеитба намалението средно за 
периода е от 5.40 g m-2  ЛП/денон. До 5.52 g 
m-2 ЛП/денон. ,  а при комбинациите от ранна-
та сеитба намалението средно за периода е от 
5.32 g m-2  ЛП/денон. До 5.38 g m-2 ЛП/денон. 
Въпреки мощният фотоситетичен потенциал, 
при комбинациите се получава по-слабо 
ефективно използване на фотосинтетически 
активната радиация и хранителната площ.

В резултат на гореописаните причини, 
комбинациите на стимулаторите Натурамин 
плюс и Райса микс с листните торове Микс 
за житни и Тримакс при късна сеитба увели-
чават доказано добива на зърно спрямо не-
третирания вариант и спрямо стандартната 
сеитба. Комбинациите на ретардантите Се-
рон и Медакс топ с инсектицидите Протеус и 
Магеос при ранна сеитба увеличават доказа-
но добива на зърно спрямо нетретирания ва-
риант. Добивите на зърно при вариантите от 
късната сеитба на твърда пшеница са по-висо-
ки от тези при вариантите от ранната сеитба 
на тази култура.

Жътвеният индекс показва, че при вари-
антите от късната сеитба общата продукция 
на суха биомаса е по-ефективно разпределе-
на между зърното и вегетативната маса - за-
пазват се стойностите характерни за твърдата 
пшеница. Ранната сеитба, особено без упо-
треба на инсектициди и ретарданти намаля-
ва жътвения индекс в резултат на по-небла-
гоприятното съотношение зърно:слама. Из-
вънкореновото подхранване с листни торове 
и стимулирането на растежните процеси при 
късната сеитба допълнително подобряват 
морфологичната структура на растението.
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ИЗВОДИ

При ранна сеитба на твърда пшеница лист-
ната площ, фотосинтетичният потенциал, био-
логичният и стопанският добив са най-големи 
при комбинациите на ретардантите Серон и 
Медакс топ с инсектицидите Протеус и Магеос.

При късна сеитба на твърда пшеница лист-
ната площ, фотосинтетичният потенциал, би-
ологичният и стопанският добив са най-голе-
ми при комбинациите на стимулаторите На-
турамин плюс и Райса микс с листните торо-
ве Микс за житни и Тримакс.

При тези варианти настъпва по-бързо от-
миране на листната маса през фаза изклася-
ване.

Чистата продуктивност на фотосинтезата 
при комбинациите е по-ниска от тази при са-
мостоятелната употреба на съответните пре-
парати и торове.

Жътвеният индекс при вариантите с късна 
и стандартна сеитба е по-висок в сравнение с 
този при вариантите с ранна сеитба на твърда 
пшеница.

Конфликт на интереси: Авторът деклари-
ра, че няма наличие на конфликт на интереси
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Таблица 4. Чиста продуктивност на фотосинтезата, g/m2 ЛП/денон. (средно 2019-2021)
Table 4. Net Photosynthetic Productivity, g/m² LA/day (average 2019–2021) 

Варианти/Variants
Братене – 
вретенене / 
tillering – stem 
elongation

Вретенене 
– изклася-
ване / stem 
elongation – 
heading

Изкласяване 
– млечна зря-
лост / heading 
– milk ripeness

Братене – 
млечна зря-
лост / tillering 
– milk 
ripeness

1

Ea
rly

 so
w

in
g/

Ра
нн

а 
се

ит
ба -

- 3.99 6.46 4.62 4.96
2 Протеус/Proteus 3.86 6.28 5.47 5.14
3 Магеос/Mageos 3.89 6.33 5.41 5.17
4

Серон/Ceron
- 4.26 6.53 4.97 5.21

5 Протеус/ Proteus 4.29 5.75 5.59 5.32
6 Магеос/ Mageos 4.65 5.98 5.60 5.38
7

Медакс топ/Medax 
Top

- 4.03 6.32 5.28 5.19
8 Протеус/Proteus 4.63 6.14 5.49 5.37
9 Магеос/ Mageos 4.58 6.04 5.46 5.33
Стандартна сеитба /Optimal sowing 4.38 6.46 5.18 5.20
1

La
te

 so
w

in
g/

К
ъс

на
 с

еи
тб

а

-

- 4.27 6.36 4.76 5.06

2 Микс за житниMix 
for Cereals/ 4.34 6.54 5.07 5.27

3 Тримакс/Trimax 4.29 6.50 5.12 5.28
4

Натурамин плюс/
Naturamin Plus

- 4.29 6.60 5.08 5.27

5 Микс за житни/
Mix for Cereals 4.89 5.94 5.71 5.49

6 Тримакс/Trimax 4.84 6.10 5.63 5.52
7

Райса микс/Raiza 
Mix

- 4.16 6.51 5.04 5.19

8 Микс за житни/
Mix for Cereals 4.81 5.95 5.51 5.40

9 Тримакс/Trimax 4.83 5.93 5.50 5.40
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